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1 . 1 .-Concepto de modelo Fisico y modelo Matematico 

1.2. -Historia de la evolucion cientifica 

El hombre siempre ha sentido curiosidad por el mundo que le rodea. Los primeros 
documentos graficos que se conocieron, muestran que el hombre siempre ha buscado el modo 
de imponer orden en la diversidad de los sucesos observados. 

Generalmente consideramos la ciencia como dividida en diversos campos separados, aunque 
esta division solo tuvo lugar a partir del siglo XIX. La separacion de sistemas complejos en 
categorias mas simples, que pueden estudiarse mas facilmente, constituye uno de los mayores 
exitos de la ciencia. 

Biologia 
Quimica 
Geologia 
Astronomia 

Fisica 

Es la ciencia que trata de la materia y de la energia, del espacio y del tiempo. 
Incluye los principios que gobieman el movimiento de las particulas y las ondas, las 
interacciones de las particulas y las propiedades de las moleculas, los atomos y los nucleos 
atomicos, asi como los sistemas de mayor escala como los gases, los liquidos y los sohdos. 

En la vida diaria, ingenieros, musicos, arquitectos, quimicos, biologos, medicos, etc. Para 
poder realizar su trabajo, controlan temas como 

Transmision de calor 

Flujo de fluidos 

Ondas sonoras 

Radiactividad 

Fuerzas de tension en edificios o en huesos. 



Los cientificos trabajan en forma continua para mejorar nuestro entendimiento de leyes 
fundamentales, y todos los dias aparecen nuevos descubrimientos. En muchos campos de 
accion hay gran cantidad de traslape entre fisica, quimica y biologia. La evidencia de este 
traslape se ve en los nombres de algunas subespecialidades de la ciencia, como son la 
biofisica, bioquimica, fisica quimica, biotecnologia, etc. 



1.3.-Metodo cientifico 

La ciencia es un metodo de busqueda de los principios flindamentales y universales que 

gobiernan las CAUSAS y los EFECTOS en el universo. 

El metodo cientifico consiste en construir, probar y relacionar modelos, con el objeto de 
describir, explicar y predecir la realidad. 

Esta metodologia supone establecer hipotesis, realizar experimentos que se puedan repetir y 
observar, y formular nuevas hipotesis. 

El criterio esencial que determina el valor de un modelo cientifico es su simplicidad y su 
utilidad para elaborar predicciones o para explicar observaciones referidas a un amplio 
espectro de fenomenos. 



1.4.- El proceso de medicion. Magnitud. Unidades. Cantidad 

Lord Kelvin (1824-1907) ha denominado a la fisica como ciencia de la medida. 
^Que es el proceso de medicion? Consiste en un proceso fisico experimental en el cual 
interactuan tres sistemas: lo que va a medirse, el instrumento o conjunto de instrumentos con 
los que se mide (del cual forma parte el observador) y el sistema de referenda con el que se 
compara, es decir las unidades. 

Al definir cada proceso de medicion se da la "receta" mediante la cual interaccionan estos tres 
sistemas dando como resultado una cantidad que es la medida de la magnitud en cuestion. 

Entonces ^como se mide, por ejemplo, una longitud?. Se toma un instrumento, una regla, por 
ejemplo, y se hace coincidir un extremo de la regla con es extremo del objeto cuya longitud se 
quiere determinar y se lee que division coincide con el otro extremo. Obtenemos de esta 
manera, una medida de la longitud, pero obtenemos ademas la definicion misma de longitud. 
Es lo que se llama definicion operacional: la magnitud es definida en terminos de las 
operaciones que se realizan para medirla. 

Pero una misma longitud, puede ser definida operacionalmente de muchos modos diferentes. 
Los procesos de medicion dependen en general del grado de desarroUo de los metodos de 
medicion y del avance de las teorias cientificas. 

La coherencia de la ciencia esta fundamentada en que mediciones de una misma magnitud, 
basadas en leyes fisicas distintas y por lo tanto en procesos de mediciones diferentes, 
conducen a resultados aproximadamente iguales. Es decir, iguales dentro de los ordenes de 
error con que se determinaron. 

Como resultado de este analisis surge con claridad la imposibilidad de medir una 



magnitud fisica exactamente, es decir, con error cero. 

El material fundamental que constituye la fisica lo forman las cantidades fisicas, en fiancion 

de las cuales se expresan las leyes de esta ciencia. 

Entre estas estan: 

Longitud 

Masa 

Tiempo 

Fuerza 

Velocidad 

Densidad 

Resistividad 

Temperatura 

Intensidad luminosa 

Intensidad del campo magnetico 

Podemos definir una cantidad algebraica, por ejemplo, L para longitud, o cualquier otra que 
elijamos, y podemos suponer que es exactamente conocida. Sin embargo, cuando tratamos de 
asignar una unidad a un valor particular de esa cantidad, encontramos dificultades para 
establecer un patron, de manera que quienes tienen la necesidad de comparar una longitud 
con otra, concuerden en las unidades de medicion. 

Antiguamente la medida inglesa de longitud era la yarda, determinada por el tamano de la 
cintura del rey. 



Por fortuna, no es necesario definir y concordar sobre patrones para cada cantidad fisica. 
Ciertas cantidades elementales pueden ser mas faciles de establecer como patrones, y las 
cantidades mas complejas pueden a menudo, ser expresadas en flincion de las cantidades 
elementales. 



LONGITUD y TIEMPO, por ejemplo, estuvieron durante muchos afios entre las cantidades 
fisicas mas precisamente mesurables y fiaeron generalmente aceptadas como patrones. Por el 
contrario, la VELOCIDAD flie menos sujeto de medicion precisa y por lo tanto tratada como 
una unidad derivada 

(VELOCIDAD= LONGITUD / TIEMPO) 

Hoy en dia, las mediciones de la velocidad de la luz han Uegado a una presicion mas alia del 
patron anterior de longitud; todavia tratamos la longitud como unidad fiindamental, pero el 
patron para su medicion se deriva ahora de los patrones de velocidad y tiempo. 

El problema basico es, por lo tanto elegir el niimero mas pequeno de cantidades fisicas como 

fiindamentales y estar de acuerdo con los patrones de medicion. 

Un patron debe ser accesible e invariable, razon por la cual es dificil de satisfacer de manera 

simultanea. 



1.5.- Valor mas Probable. Incerteza. Propagacion. Cifras significativas 
Cifras Significativas 



Cuando se miden ciertas cantidades, los valores medidos se conocen solo hasta los limites de 

la incertidumbre experimental. 

El numero de cifras significativas en una medicion se puede usar para expresar algo acerca de 

la incertidumbre. 

Supongamos que tenemos que medir el area de una etiqueta con una cinta metrica como 

instrumento de medicion. La precision con la que vamos a poder determinar la longitud es + 

0.1 cm. 

Si la longitud se mide y resulta ser de 5.5 cm, podremos decir que su longitud se encuentra 
entre 5.4cm y 5.6cm. 

En este caso decimos que el valor medido tiene dos cifras significativas. (Observese que las 
cifras significativas contemplan el primer digito estimado.) 

De igual modo si se encuentra que el ancho de la etiqueta, medido es de 6.4cm, el valor real 
diremos que esta entre 6.3cm. y 6.5cm. 

En este caso podriamos escribir los valores medidos como (5.5 + 0.1) cm y 
(6.4 ±0.1) cm. 

Ahora supongamos que deseamos hallar el area de la etiqueta, al multiplicar los dos valores 
medidos. Si dijeramos que el area es (5.5cm)*(6.4cm)= 35.2 cm2, nuestra respuesta no seria 
justificable porque contiene tres cifras significativas, que es mayor al numero de cifras en 
cualquiera de las longitudes medidas. 

En la multiplicacion y division, el numero de cifras significativas de la respuesta coincide con 
el numero de cifras significativas de la cantidad que tiene menos. 

Al aplicar esta regla al ejemplo anterior de la multiplicacion, vemos que la respuesta para el 
area solo puede tener dos cifras significativas. Por lo tanto, todo lo que podemos decir es que 
el area es 35cm2, reconociendo que el valor puede variar entre (5.4cm)*(6.3cm)=34 cm2 y 
(5.6cm)*(6.5cm)=36cm2. 

^Y a que Uamamos cifras significativas? Del proceso de medicion se obtienen un numero con 
una cierta cantidad de digitos que corresponden a los sucesivos ordenes de magnitud medidos. 
Es decir, cifras que provienen realmente de una medicion. Por ejemplo, si queremos medir la 
longitud de una mesa con una regla en milimetros, expresamos el resultado como 2,725m 6 
272,5cm, pero nunca escribiremos 2,725834m, ya que la regla no nos da informacion sobre 
las decimas y centesimas de milimetros (expresiones muy comunes encontradas en los 
resultados de los estudiantes). 

Es frecuente que se incurra en confusiones cuando se cambia la unidad en la que se 
mide. Por ejemplo: 37,5m7^ 3750cm, ya que el segundo resultado indica que al medir 
en el orden de los centimetros, obtuvimos el cero, mientras que en el primer caso indica 
que no se midio el orden de los centimetros. 

(verpag. 15 Serway) 



